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Resumen del proyecto (100-3000 palabras)

Los vegetales proporcionan alimento y bioenergia permitiendo el crecimiento
de la poblacion humana. El reloj circadiano confiere a las plantas ventajas
adaptativas, al ser éstas capaces de anticipar los cambios diarios de luz y
temperatura que se producen por la rotacion de la Tierra, contribuyendo asi a
la mejora de la supervivencia y al incremento de la biomasa vegetal debido a
los numerosos procesos bioldgicos que regula. Por otro lado, la sequia, las
altas temperaturas y la salinidad, son unos de los estreses abiéticos mas
importantes que producen pérdidas en el rendimiento de las cosechas,
problema que se agudizara en un futuro debido al cambio climético y al
incremento en la demanda.

El reloj circadiano controla la expresion de alrededor del 30% de los genes en
arabidopsis, incluyendo genes de respuesta a estrés abiotico, 1o que supone la
implicacion del reloj circadiano en la lucha de las plantas frente a situaciones
adversas. En plantas, una compleja red bioquimica genera las sefiales de
respuesta a estrés ambiental mediante la formacion de especies reactivas del
oxigeno (ROS) y del nitrogeno (RNS), entre otras, desencadenando asi la
respuesta fisiolégica. La reciente participacion de la red circadiana en el
control de la expresion de genes de defensa, supone el incremento de la
complejidad de los mecanismos de las plantas frente al estrés abidtico y hasta
la fecha, no se tienen muchos datos bioquimicos que ayuden a comprender la
relacion exacta entre estas dos redes de sefalizacion. En este trabajo, los
objetivos fundamentales son: establecer el alcance de la implicacion del reloj
circadiano en la homeostasis de ROS, establecer su posible implicacion en
procesos dependientes de RNS y en la respuesta a estrés salino a todos los
niveles (genético, bioquimico y fisioldégico). La consecucion de estos objetivos
supondra un gran avance en el conocimiento de los mecanismos por los que
las plantas responden a condiciones ambientales adversas.

Al doctorando se le formaré para ser un investigador capacitado para realizar
investigacion de alta calidad y de vanguardia. Durante esta tesis doctoral se
introducird en la investigacion de cronobiologia de plantas en condiciones de
estrés. Para ello hara uso de técnicas bioguimicas, moleculares, celulares y
fisiologicas, aplicadas a estudios con plantas mutantes de arabidopsis. Como
ejemplo, emplearemos técnicas de determinacion de expresion de genes por
PCR a tiempo real y de los niveles de proteinas y/o actividades enzimaticas
mediante western-blot y/o espectrofotometria. Ademas, mediremos
antioxidantes por cromatografia de masas, marcadores de estrés oxidativo por
técnicas analiticas y bioquimicas y analizaremos los contenidos de ROS /RNS
por fluorimetria y microscopia confocal. También llevaremos a cabo estudios
de protedmica funcional (modificaciones redox post-transduccionales).
Ademas, se espera que el doctorando realice dos estancias cortas (3 meses)
en universidades extranjeras de prestigio con los colaboradores de este
proyecto (Univ. de Cambridge, UK; Univ. de Gante, Bélgica).
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