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Resumen del proyecto (100-3000 palabras)

La sobreutilizacion de los recursos naturales y la inseguridad alimentaria
sigue siendo un desafio importante para los gobiernos de los paises del
Mediterraneo. Aproximadamente 18 Mha, que corresponden al 25% del total
de tierras irrigadas en el area del Mediterraneo, estan afectadas por la
salinidad. La agricultura intensiva y el desarrollo de tecnologias agricolas, ha
llevado a la sobreexplotacién de varias areas y al empobrecimiento del suelo.
En Espafia, alrededor del 3% de los 3,5 Mha de regadio esta gravemente
afectado por la salinidad y otro 15% se encuentra en grave riesgo. Dentro de
Espafia, la salinidad del suelo se produce de forma intensiva en zonas como
la Region de Murcia, donde al menos el 80% de sus suelos estan en riesgo de
salinizacién, principalmente como consecuencia de la mala calidad del agua
de riego. Esta situacion se ve agravada por los cultivos intensivos y el uso
excesivo de fertilizantes minerales como los nitratos, que provocan la
contaminacion del suelo y del agua.

Espafa es el segundo productor de tomate de Europa, siendo la Regién de
Murcia la tercera region mas productiva, por detrds de Andalucia 'y
Extremadura, con una produccion de mas de 260000 toneladas en 2018. La
salinidad afecta a las plantas de tomate al disminuir la germinacion y el
crecimiento de las plantas, disminuir la eficiencia de la fotosintesis y, en dltima
instancia, afectar el nimero y el tamafio de los frutos.

La mayoria de las especies de cultivos utilizadas en la agricultura tradicional
son sensibles a la sal (plantas glicofitas), provocando una disminucion del
rendimiento del 10% a medida que aumenta la salinidad del suelo en el rango
de 4-8 dS/m, aunque algunas especies son mucho mas sensibles. Por el
contrario, el crecimiento de las plantas haléfitas se estimula dentro de un
rango de salinidad de 15 a 25 dS/m. Los plantas hal6fitas pueden sobrevivir
en presencia de altas concentraciones de NaCl (300-500 mM, o incluso mas)
porque han desarrollado una serie de mecanismos de resistencia a la sal,
incluyendo exclusion de sales, eliminacion de sales, mediante estructuras
especializadas en las hojas (glandulas, pelos), acumulacion de sales en
vacuolas y redistribucion de iones fitotoxicos por toda la planta. Al mismo
tiempo, las plantas haléfitas son capaces de soportar otras estreses abioticos,
como la sequia, las temperaturas extremas y la alta intensidad luminosa. Es
suficientemente conocido, que estas situaciones de estrés provocan una
sobre-produccién de especies reactivas de oxigeno (ROS), incluido el radical
superoéxido (02.-), el perdéxido de hidrogeno (H202) y el radical hidroxilo (.OH).
Las plantas halofitas también presentan mecanismos de defensa, incluyendo
un eficiente sistema de defensa antioxidante, que incluye antioxidantes
enzimaticos y no enzimaticos .

Por todo lo expuesto, proponemos el uso de plantas haldéfitas para la
eliminacién de sales en el suelo, con un doble propdésito. Por un lado,
favorecer el cultivo de otras especies agrondmicas mas sensibles a la
salinidad, y por otro lado, valorizar y darle un uso a las plantas haldfitas

nuiltivindans Cn neta cenntida en AaneaviavAd Al afanta Aa lac nlantac halAfitae An 1A

"

I\
I £




	Área de investigaciónRow1: VIDA
	InstitutoRow1: CEBAS
	Grupo de investigaciónRow1: Biotecnología de Frutales
	Tema de investigación del grupoRow1: Fisiología del Estrés en plantas
	ProvinciaRow1: Murcia
	Nombre del ContactoRow1: Dr. José Antonio Hernández Cortés
	Correo electrónico de contactoRow1: jahernan@cebas.csic.es
	Página Web de referenciaRow1: http://www.cebas.csic.es/dep_spain/mejora/biotecnologia/biotec_lineas.html; https://antioxidantsgroup.wordpress.com/
	Referencia proyectoRow1: Proyectos I+D+i Programación Conjunta Internacional. PCI2020-111977
	Título del proyectoRow1: Development and optimization of halophyte-based farming systems in salt-affected Mediterranean soils (HaloFarMs)
	Área global CSIC VIDA SOCIEDAD MATERIARow1: 
	Palabras claveRow1: Balance Nitrogenado; Estrés Oxidativo; Fluorescencia de Clorofilas; Metabolismo Antioxidante; Plantas Halófitas; Salinidad;
	Descripción:  La sobreutilización de los recursos naturales y la inseguridad alimentaria sigue siendo un desafío importante para los gobiernos de los países del Mediterráneo. Aproximadamente 18 Mha, que corresponden al 25% del total de tierras irrigadas en el área del Mediterráneo, están afectadas por la salinidad. La agricultura intensiva y el desarrollo de tecnologías agrícolas, ha llevado a la sobreexplotación de varias áreas y al empobrecimiento del suelo. En España, alrededor del 3% de los 3,5 Mha de regadío está gravemente afectado por la salinidad y otro 15% se encuentra en grave riesgo. Dentro de España, la salinidad del suelo se produce de forma intensiva en zonas como la Región de Murcia, donde al menos el 80% de sus suelos están en riesgo de salinización, principalmente como consecuencia de la mala calidad del agua de riego. Esta situación se ve agravada por los cultivos intensivos y el uso excesivo de fertilizantes minerales como los nitratos, que provocan la contaminación del suelo y del agua.
España es el segundo productor de tomate de Europa, siendo la Región de Murcia la tercera región más productiva, por detrás de Andalucía y Extremadura, con una producción de más de 260000 toneladas en 2018. La salinidad afecta a las plantas de tomate al disminuir la germinación y el crecimiento de las plantas, disminuir la eficiencia de la fotosíntesis y, en última instancia, afectar el número y el tamaño de los frutos.
La mayoría de las especies de cultivos utilizadas en la agricultura tradicional son sensibles a la sal (plantas glicófitas), provocando una disminución del rendimiento del 10% a medida que aumenta la salinidad del suelo en el rango de 4-8 dS/m, aunque algunas especies son mucho más sensibles. Por el contrario, el crecimiento de las plantas halófitas se estimula dentro de un rango de salinidad de 15 a 25 dS/m.  Los plantas halófitas pueden sobrevivir en presencia de altas concentraciones de NaCl (300-500 mM, o incluso más) porque han desarrollado una serie de  mecanismos de resistencia a la sal, incluyendo exclusión de sales, eliminación de sales, mediante estructuras especializadas en las hojas (glándulas, pelos), acumulación de sales en vacuolas y redistribución de iones fitotóxicos por toda la planta. Al mismo tiempo, las plantas halófitas son capaces de soportar otras estreses abióticos, como la sequía, las temperaturas extremas y la alta intensidad luminosa. Es suficientemente conocido, que estas situaciones de estrés provocan una sobre-producción de especies reactivas de oxígeno (ROS), incluido el radical superóxido (O2.-), el peróxido de hidrógeno (H2O2) y el radical hidroxilo (.OH). Las plantas halófitas también presentan mecanismos de defensa, incluyendo un eficiente sistema de defensa antioxidante, que incluye antioxidantes enzimáticos y no enzimáticos .
Por todo lo expuesto, proponemos el uso de plantas halófitas para la eliminación de sales en el suelo, con un doble propósito. Por un lado, favorecer el cultivo de otras especies agronómicas más sensibles a la salinidad, y por otro lado, valorizar y darle un uso a las plantas halófitas cultivadas. En este sentido, se ensayará el efecto de las plantas halófitas en la desalinización del suelo previo al cultivo de una plantas de interés agronómico (tomate). Al mismo tiempo, y de forma paralela, se hará un cultivo intercalado (intercropping) de plantas halófitas/tomate. Esto nos llevará a poder comparar ambas estrategias en el uso de plantas halófitas.
Por todo ello, el objetivo general de esta propuesta es desarrollar y optimizar nuevas prácticas agrícolas y sistemas de producción sostenible y respetuosos con el medio ambiente basados en el cultivo de plantas halófitas, que permitan hacer frente a la salinización del suelo y el agua y restaurar la biodiversidad.
De forma específica, se va a estudiar:
1.- Optimización de la micropropagación de plantas halófitas silvestres y su aclimatación a condiciones ex vitro. Para la aclimatación, se estudiará durante el proceso de aclimatación la evolución de:
1.1.- Parámetros de estrés oxidativo.
1.2.- Parámetros de fluorescencia de clorofilas.
1.3.-Actividad enzimática de enzimas antioxidantes.
2.- Contenido de nutrientes en el suelo antes y después del cultivo de plantas halófitas
3.- Rendimiento de crecimiento y comportamiento fisiológico y bioquímico de las plantas de tomate.
3.1.-Distribución de sales en las plantas de tomate
3.2.-Evolución de los parámetros de fluorescencia de clorofilas, con el fin de estudiar el efecto de la salinidad y del co-cultivo con plantas halófitas en la fotosíntesis.
3.3.- Efecto de la salinidad en los daños a membranas
34.- Evolución de los mecanismos de defensa antioxidante
3.5.- Efecto de la salinidad en la relación C/N, mediante la mediad de los niveles de clorofilas y flavonoides
3.6.- Efecto de la salinidad y del co-cultivo con plantas halófitas sobre la productividad y calidad de los frutos.
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